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(Kiekvienas uzdavinys vertinamas 10 tasky, visa galimy tasky suma — 100)

1. Meteorologijos stotyse, vykdancdiose standarting matavimy programa, krituliy kiekis
matuojamas kas SeSias valandas. Tam tikslui naudojamas kritulmatis, turintis stataus cilindro
formos inda, kuriame renkami krituliai. Siame uzdavinyje panagrinésime, kaip matuojamas sniego
tankis ore. Matavimo metu snaigés krinta vertikaliai zemyn v = 0,60 m/s grei¢iu. Per standartinj
matavimo laikg (t = 6 val.) sniego aukstis inde pasidaré lygus h =15 cm, o0 sniego tankis jame
po = 0,15 g/cm?. Koks yra sniego tankis p ore, jei snygis visa laika buvo pastovus?

2. Sistema sudaryta i$ dviejy besisukan¢iy spindulio Ry = 10 cm ir
R> =11 cm cilindry, tarp kuriy be praslydimo juda mazas r spindulio
cilindras (zr. pav.). Raskite kampinj greitj e, Kuriuo $is mazas r
spindulio cilindras sukasi savo simetrijos aSies atzvilgiu bei kampinj
greitj Q, kuriuo jis juda sistemos centro O atzvilgiu. Vidinio cilindro
sukimosi kampinis greitis (centro O atzvilgiu) yra w1 = 5,5 rad/s, o
iSorinio cilindro — w2 = 7,5 rad/s. Atsakymus pateikite Siems atvejams:
(@) iSorinis ir vidinis cilindrai sukasi viena kryptimi (kaip parodyta
pav.); (b) iSorinis ir vidinis cilindrai sukasi prieSingomis kryptimis.

3. Dvi kaladélés, kuriy masés m, ir m,, sujungtos lengva nedeformuota spyruokle ir padétos ant
horizontalios plokstumos. Trinties koeficientas tarp kaladéliy ir plokstumos 4. Kokia minimalia
horizontaliai jéga reikia veikti kaladéle m,, kad pajudeéty kaladele m,?

4.1 S =162 cm? pagrindo ploto ir h=25cm aukséio inda AV =150 ml tiirio porcijomis pilamas
vanduo, kol indas uzsipildo. Pradiné¢ indo temperattira t, =20°C, pirmosios vandens porcijos
temperatiira t, =20°C. Kiekvienos kitos vandens porcijos temperatiira yra At =1°C aukstesne,
nei prie§ tai buvusios. Kokia nusistovés galutiné temperatira tx inde? Vandens tankis
p=1000 kg/m®, vandens savitoji Siluma €=4200 J/(kg-°C), indo Siluminé¢ talpa
C=3000 J/°C (C = c¢"-m", &ia ¢~ indo medZiagos savitoji §iluma, m" — indo mas¢). Silumos

mainy su aplinka nepaisykite.

5. Vakuume patalpintas horizontalus indas su masyviu stimokliu,
kuris ilgio L standumo k spyruokle suristas su indo uzdaru galu. I8
pradziy spyruoklé buvo nedeformuota. Pro maza skylut¢ j indo K L

uzdarg dalj jleidus Siek tiek helio dujy ir nusistoveéjus pusiausvyrai,



spyruokleés ilgis padidéjo iki 2L. Po to dujos buvo labai 1étai (taip iSvengiant svyravimy) Sildomos,
kol spyruoklés ilgis padidéjo iki 3L. Nustatykite, koks Silumos kiekis buvo suteiktas dujoms, jeigu
Zinoma, jog idealiyjy vienatomiy dujy vieno atomo vidutiné kinetiné energija yra E, = % kgT , Cia

ks — Bolcmano konstanta, T — dujy absoliuti temperatiira. Trinties ir indo bei spyruoklés Siluminés
talpos nepaisykite.

6. Apie taskinj kravj Q > 0 apskritimine spindulio R orbita stabiliai sukasi trys vienodos masés m
mazos dalelés, turin¢ios vienodus neigiamus kravius —q < 0. Dalelés i$sidéséiusios lygiakrasc¢io
trikampio virSinése. Kokiu kampiniu grei¢iu w sukasi dalelés? Kokiam kriviy santykiui g/Q
galimas toks sukimasis?

7. Du ploksti oriniai kondensatoriai (vienas — reguliuojamos talpos, kitas —
pastovios talpos 2C) buvo nuosekliai prijungti prie idealaus jtampos U Saltinio 2C
(zr. pav.). Raskite kondensatoriuose sukauptus kriivius, kai reguliuojamojo
kondensatoriaus talpa lygi 3C. Kaip ir Kiek karty pasikeis Sio kondensatoriaus LIJ |

talpa atstumg tarp jo plokSteliy labai létai padidinus lygiai 3 kartus? Koki U
mechaninj darbg pries ploksteliy elektrostatinés traukos jéga reikia tam atlikti?

3C

8. Vertikaliame vienaly¢iame magnetiniame lauke, kurio indukcija B =0,40 T, dviem lengvomis
vielytémis uz galy pakabintas masés m=100g ilgio | =65 cmstrypelis. Vielytémis ir strypeliu

leidziama | =2,00 A stiprio srové. Kokiu kampu a nuo vertikalés atsilenkia vielytés?

9. Zmogus, esantis atstumu d; = 12,0 cm nuo akvariumo priekinés stiklinés sienelés, kurios storis
d> = 3,00 cm, stebi Zuvyte, esancig atstumu ds = 8,00 cm nuo tos pacios akvariumo sienelés
vidinés dalies. Stiklo luZio rodiklis ns = 1,60, o vandens ny = 1,33. Zmogus ziliri | zuvele statmenai
akvariumo sienelei. Kokiu atstumu nuo Zmogaus X, jam atrodo esanti Zuvelé? Kokiu atstumu nuo
zuvelés X, jai atrodo esantis Zzmogus?

Pastaba: Galima pasinaudoti apytikriu sarySiu sin « ~ tger, jei o <<1.

10. Tam tikrame gylyje ezere padétas taskinis monochromatinis P =100 W galios $viesos saltinis,
tolygiai j visas puses spinduliuojantis 4=630nm bangos ilgio $viesa. Raskite sklindanciy i§
vandens pavirsiaus fotony skaiciy per sekundg. Vandens lazio rodiklis n=1,333. ] §viesos,
sklindancios mazesniu nei visisko atspindzio kampu i$ vandens j ora, atspindj galima neatsizvelgti.

Pastaba: R spindulio sferos nuopjovos, kurios aukstis H, Soninio pavirSiaus plotas lygus
M =27RH .



